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o pracy doktorskiej mgr. inz. Seweryna Koziaka, pt.:
Ocena pojazdu szynowego w aspekcie procesu dopuszczenia do eksploatacji
w dyscyplinie Transport

Podstawa opracowania: zlecenie Dziekana Wydzialu Transportu
Politechniki Warszawskiej z dnia 21.05.2018 .

1. Ocena tematu, celu, tezy i zakresu pracy

Praca doktorska mgr inz. Seweryna Koziaka dotyczy istotnego i aktualnego nie tylko
w Polsce problemu doskonalenia badan pojazdéw szynowych przed dopuszczeniem ich do
eksploatacji. Odpowiednia procedura dopuszczenia do eksploatacji zwigzana jest Scisle
z przeznaczeniem eksploatacyjnym pojazdu. Wynika stad konieczno$¢ przeprowadzenia
odpowiednich badan zar6wno w warunkach rzeczywistych, jak rowniez badan symulacyjnych
z wykorzystaniem narzedzi wspomagania komputerowego. Wazno$¢ takich badan rosnie
w zwigzku z koniecznos$cig podwyzszenia zdolnosci przewozowych (ludzi i tadunkow),
gldwnie poprzez zwigkszenie predkosci jazdy, zaréwno w przewozach krajowych jak
i miedzynarodowych. Ma to zwigzek z centralnym polozeniem Polski w Europie, jej
przynaleznoscig do Unii Europejskiej oraz wzgledami ekonomicznymi i ekologicznymi. Kolej
jest jednym z najtafiszych oraz bardziej przyjaznych srodowisku naturalnemu rodzajem
transportu. Zwickszanie predkosci jazdy oraz dlugotrwaly czas eksploatacji taboru czyni
transport szynowy coraz bardziej konkurencyjnym wzgledem innych rodzajéw transportu
(takze lotniczego). Wigze si¢ z tym podjgta przez Autora problematyka zastosowania
wyspecjalizowanych programéw wspomagania komputerowego w zwigzku z badaniem
mozliwosci dopuszezenia do eksploatacji pojazdéw szynowych. Programy takie umozliwiajg
ocene wilasciwos$ci dynamicznych pojazdu oraz zjawisk wystepujacych w kontakcie koto —
szyna podczas jazdy po torze prostym i zakrzywionym.

Za gléwny cel pracy Autor przyjal opracowanie metody badania pojazdu kolejowego,
z wykorzystaniem metod symulacji komputerowej, na potrzeby procesu dopuszczenia do
eksploatacji w oparciu o procedury okreslone w Technicznych Specyfikacjach
Interoperacyjnosci. W zwigzku z przyjetym celem pracy Autor sformulowal teze, w ktorej
stwierdzit, ze mozliwa jest weryfikacja wynikow badan przedstawionych w raportach
przygotowanych przez jednostki certyfikujace i laboratoria badawcze, majac na uwadze
proces dopuszczenia do eksploatacji pojazdu, za pomocg badan symulacyjnych =z
wykorzystaniem dedykowanego pakietu komputerowego.

Autor zalozyl, ze badania symulacyjne nie zastgpujg testow przewidzianych
procedurami, lecz mogg je uzupelnia¢ lub dostarcza¢ dodatkowych informacji w zakresie
wlasciwosci dynamicznych uktadu w warunkach innych niz badanych standardowo. Zakres
badawczy pracy dotyczy jednego pojazdu szynowego. Jest nim weglarka serii Eaos typu
445W, stanowigca czteroosiowy wagon towarowy przeznaczony do ruchu po liniach



kolejowych o normalnej szerokosci toru. Na podkreslenie zastuguje zastosowanie pakietow
komputerowych klasy MBS wzbogaconych o autorskie podprogramy umozliwiajgce, badanie
pojazdu w zakresie oceny jego konstrukcji w zwigzku z potizebg dopuszcezenia do
eksploatacji. Pozwala to wznacznym stopniu przewidzie¢ zachowanie si¢ pojazdu w
niekorzystnych warunkach oddzialywan pojazdu z infrastrukturg kolejowa.

W kontekscie podanych wezesniej uwarunkowan kolei w Polsce i nowych jej zadan,
a takze stanu wiedzy w zakresie metod badania pojazdu kolejowego, wynikajacych z potrzeby
procesu dopuszczenia go do eksploatacji, sformulowane przez Autora: temat, cel, tez¢ oraz
przyjety zakres pracy nalezy uzna¢ za poprawne i uzasadnione.

2. Ogolna charakterystyka pracy

Opiniowana praca zawiera 194 strony, na ktorych zamieszczono 111 rysunkéw oraz 21
tabel. Praca sklada sie z 8 czesci, w tym wstep i wykaz literatury, nazywanych rozdziatami
oraz wykazu 338 pozycji bibliograficznych, zamieszczonych alfabetycznie, w tym na koncu
spisu 11 odwotan do stron internetowych. W o$miu z nich wymienionym wspotautorem jest
mgr inz. Seweryn Koziak.

Po streszczeniach w jezykach polskim i angielskim oraz spisie tresci zamieszczono
wprowadzenie. Osiagniecie zalozonych celéw pracy oraz udowodnienie postawionej tezy
wymagalo analizy stanu zagadnienia oraz badan teoretycznych i symulacyjnych w szerokim
zakresie. Spis literatury uwazam za nieco zbyt bogaty, ale adekwatny do tresci i charakteru
rozprawy. Mam jednak zastrzezenia co do sposobu cytowania literatury. Wiele pozycji
cytowanych jest zdawkowo i seryjnie, np. w miejscach: 19'® (strona 19, wiersz 18 od gory),
234 2313 247 24, 24s, 25'726% 1 261. Ponadto w cze$ci spisu zawierajacej strony
internetowe powinna by¢ takze data dostepu do odpowiedniej strony.

Przegladu literatury dokonano zwracajac uwage na dwa zagadnienia. Pierwszym sg
badania kinematyki i dynamiki pojazdéw szynowych, a drugim wymagania prawne w
zakresie dopuszczenia pojazdu kolejowego do eksploatacji. Przedstawiono rowniez
podstawowe zaloZenia pracy. Nastepnie po przedstawieniu zakresu pracy, sformutowaniu celu
i tezy pracy zamieszczonych jest 6 zasadniczych rozdzialéw o numerach od 2 do 7, ktore
obejmujg nastgpujace zagadnienia: A

— Przedstawienie zasad dopuszczania pojazdow do eksploatacji, w oparciu o
obowiazujace przepisy, zardwno w Polsce jak rowniez w Unii Europejskie;j.

— Przeglad dostepnych na rynku programéw komercyjnych shizacych do modelowania
oraz analizy dynamiki pojazdéw szynowych. Rozwazono mozliwosci wspotpracy tych
programéw ze $rodowiskiem programistycznym Matlab/Simulink. Dokonano réwniez
krétkiej charakterystyki samego $rodowiska programistycznego Matlab/Simulink oraz
zaprezentowano narzedzie wykorzystywane w przeprowadzanych symulacjach
komputerowych.

— Opis podstaw modelowania pojazdéw szynowych, przyjety do analizy model fizyczny
imodel matematyczny pojazdu. Po opisaniu modelu kontaktu kolo — szyna
przedstawiono wykorzystywane w analizie dynamiki pojazdéw szynowych modele
toru.

— Prezentacj¢ zakresu i wybranych badaf. ktére nalezy przeprowadzic w celu
dopuszczenia pojazdu kolejowego do eksploatacji. Autor przedstawil w tym rozdziale
badania dotyczace kinematyki i dynamiki, przeprowadzane w oparciu o przepisy
wynikajace z kart UIC, norm oraz Technicznych Specyfikacji Interoperacyjnosci.




— Graficzne i opisowe przedstawienie wynikéw badan symulacyjnych wybranego
wagonu towarowego w oparciu o zalozone przez Autora scenariusze badawcze,
analiza tych wynikéw i podsumowanie.

— Zakonhczenie z wnioskami koncowymi stanowigce syntezg — specyfikacje istotnych
czynnikéw majacych wplyw na oceng pojazdu szynowego w aspekcie procesu
dopuszczenia do eksploatacji, w ktérym Autor najpierw odniost si¢ do realizacji
czterech celow czastkowych a nastepnie do celu gléwnego z przeprowadzonych badan
symulacyjnych.

Rozprawa zawiera zatem podstawowe elementy opracowania naukowego, to znaczy
sformutowanie problemu, zakresu, celu i tezy pracy, analiz¢ literaturowg stanu teorii i badan,
metodyke, przebieg i wyniki badan wlasnych oraz wnioski o charakterze poznawczym i
utylitarnym.

3. Uwagi szczegolowe i ocena merytoryczna pracy

Osiagnigcie zatozonego celu pracy oraz udowodnienie postawionej tezy wymagato
analizy stanu zagadnienia oraz badan teoretycznych i numerycznych w szerokim zakresie.

Rozwazajac budowe modelu fizycznego pojazdu, ktorym w rozwazanym przypadku jest
przyjety wagon towarowy serii Eaos typu 445W, Autor przedstawit na stronach 82-83 jego
rysunek i tabelg z wybranymi parametrami. Oznaczenia parametrow elementow sprezysto-
thumiacych opisanych przez wartosci sztywnosci i ttumienia — bardzo trudne do odczytu
z powodu matych rozmiaréw — s inne na rysunku 28 niz w tabeli 3. Dobrze, ze zamieszczony
jest opis stowny. Brak blizszych informacji o pochodzeniu tych wartosci zwlaszcza w
kierunkach poziomych.

Analizujac prace stwierdzam jej duzg poprawno$¢ merytoryczng i znacznie mniejszg
edytorska.

Niezrozumialy jest tekst zaczynajgcy sie na stronie 1385 (5 wiersz od dotu):
,Niejednokrotnie wynikajace z tego faktu problemy tj.: ... pozwolily by nie tylko unikngé
tego rodzaju probleméw ...”. Poza tym powinno by¢ ,,pozwolityby” — czyli wyrazy maja by¢
potgczone. Na stronie 139" Autor napisat: ,,niewtasciwe dobrane parametry zawieszenia I i II
stopnia” zwracajac uwage na duzy ich wplyw na wymkl badan. Zatem poprawnemu doborowi
tych danych Autor powinien by} po$wigci¢ w pracy wigcej uwagi.

W katalogu wagonéw PKP Cargo [49], do ktorego jest odwotanie na stronie 82! badana
w pracy weglarka typu 445W ma nazwe serii Eanos, a nie Eaos jak wielokrotnie podaje
Autor.

W pracy jest bardzo wiele blgdow tekstowych, np. na stronie 180° jest ,,wiezow
niehomonimicznych”. Kilka przyktadéw z jedne tyko strony rozdziatu 7:

177 —jest ,,... odnie$ do ...”, zamiast ,,... odnies¢ do ...”;

1777 —jest,,... Ponad to ...”, zamiast ,,... Ponadto ...”;

177" - jest ,,... ograniczony co ...”, zamiast ,,... ograniczony, co ...”;

177, —jest ,,... podejécia zwianego z ...”, zamiast ,,... podejécia zwigzanego z ...”;

Streszczenie w jezyku angielskim zamieszczone w przestanej pracy doktorskiej, w
moim przekonaniu, nie spetnia warunkéw publikacji w Wydawnictwie Wydziatu Transportu
PW. Streszczenie zawiera liczne bledy gramatyczne i stylistyczne, a uzyte stownictwo jest
niezrozumiate, w wielu przypadkach bledne. Z uwagi na liczne bledy, wigkszos¢ akapitéw
streszczenia jest niezrozumiata. Catos¢ tego streszezenia wymaga korekty jezykowej.




W zdaniach zlozonych bardzo czesto brak przecinkéw, przez co stajg si¢ one trudnymi
do zrozumienia. Autor powinien sprawdzi¢ prace edytorem tekstu oraz poprzez ponowne
przeczytanie jej.

Na wielu rysunkach w pracy zamieszczone sa wykresy. Stabg strong opiniowanej pracy
doktorskiej, opublikowanej w formie monografii, jest jednak to, ze wiele z opis6w wykresow
(przyktadowo na stronach 139-174), jest stabo czytelnych. Wynika to zpowodu
zastosowanego — przypuszczalnie w celu zmniejszenia liczby stron — zbyt duzego ich
pomniejszenia.

Zdaniem recenzenta rozprawa moglaby nie by¢ tak obszerna (zawiera prawie 200
stron). Z powodu zbytniego pomniejszenia rysunkow nie jest wystarczajaco przejrzysta.
Pomimo tych uwag nalezy stwierdzi¢, ze ma ona logiczny uktad tresci.

Dokonujac oceny merytorycznej wynikow pracy stwierdzam, ze Autor osiggnat
zatozony cel i udowodnil stuszno$¢ postawionej tezy. Praca ma walor naukowy i aspekt
utylitarny, gdyz mozna ja wykorzysta¢ w przypadkach badan innych pojazdéw szynowych w
zwigzku z potrzebg dopuszezenia ich do eksploatacji.

Pomimo tego, ze badania dynamiki ukfadu pojazd szynowy.— tor prowadzone sg od
wielu lat przez rézne osrodki naukowe, to wiele zagadnien wymaga dalszych prac.
Rozwigzaniu wystepujacych probleméw sprzyja w ostatnich latach rozwdj metod oraz
oprogramowania do symulacji komputerowej, a takze mozliwos¢ stosowania lepszej
aparatury badawczej. Nalezy podkresli¢, ze wykonana praca $wiadczy o tym, iz jej Autor w
duzym stopniu wykorzystat aktualny stan badan i dostgpng aparaturg.

4. Koncowa ocena pracy

Podsumowujac ocen¢ opiniowanej pracy doktorskiej uwazam, ze stanowi ona
wartoéciowy dorobek naukowy Autora. Praca jest interesujgca i zacheca do glgbszych
studiéw podjetej problematyki. Osiagngl On postawiony cel, wykazujgc si¢ umiejgtnoscig
prowadzenia badan naukowych z zakresu tematyki pracy. Jej walorem jest zastosowanie
wspblczesnego oprogramowania komputerowego do modelowania, analizy i wizualizacji
zjawisk dynamicznych, nie tylko w pojazdach szynowych. Moje uwagi krytyczne nie obnizajg
jej wartoéci, a mogg by¢ pomocne w dalszej dziatalnosci naukowej oraz publikacyjne;.
Rezultaty pracy posiadaja wartosci poznawcze i utylitarne w zakresie oceny konstrukeji
pojazdéw szynowych w zwigzku z potrzebg dopuszczenia ich do eksploatacji. Jest to
szczegolnie wazne przy zwigkszaniu predkosci pociaggéw oraz mas przewozonych tadunkow.

Rozprawa doktorska mgr. inz. Seweryna Koziaka, pt.: ,,Ocena pojazdu szynowego
w aspekcie procesu dopuszczenia do eksploatacji” spetnia wymagania stawiane przez Ustawg
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, z dn.
14. marca 2003 r. (Dz. U. Nr 65, poz. 595) z po6zniejszymi zmianami i wnioskuj¢ o
dopuszczenie Autora do jej publicznej obrony.



